A BIOLOGIA MARINHA
Texto: WALTER MARCHI
Tlustragac: WALTER NARCHI

Desde o términe da dltima guerra, o munde cientifico voltou-ze de
maneira muitc acentuada, para a biologia marinha e para a aceanografia,
Existem duas razdes praticas para esge interesse: primeiramente, com o
sumento de suas populagoes, muitos pafses estac tentande explorar ou=
trag fontes para a nftanr;io de proteina animal; em segundo lugar, o
progressc téenico em muilteos campos colocou instrumentos noves & nossa
dispogigao. Essas novas técnicas permitiram realizar pesquisas em ocea
nografia e resolver problemas biologicos, tornande os matodoe antigos
ineficientes.

Exiztem, mais do que nunca, outras razées que, por si s, seriam
suficientes para justificar nogsos atuais esforges na pesquisa de bio-
logia marinha. Essas razoes englobam o todo das ciancias biclfgicas e
gdp inteirasente independentes de qualquer consideragdo pratica ou teg
nica. o

Aproximadamente 90 a 96% de todos os biologistas estac  wvoltados
para a pesguisa em biclogia terrestre & seu grande campo de acdo 880
o8 vertebrados superiores, of artrépodos, notadamente insetos, os pro=
tozedrios, as plantas supariores, as bactérias e os vIrus. Esses bhiolo
gistas tém a tendencia de considerar a biologia marvinha como um anexo
gecunddrio. Naos ha divida que suas mepecialidades edo importantes scb
o ponto de vista pritico, considerando que os grupos assinalados envol
vem principalmente o conhecimenta do homem, mua protegan contra a doen
ga, a producac de alimentos & a protegac dessa produgdo,

Outra questdo deve ser levantada: & posefivel construir um bom co-
nhecimente da biologia animal apenas conhecendo a morfologia & a taxo-
nomia para a totalidade dog animais, enquanto oB estudea de biclogia ,
acologia, fisioclogia e bicquimica side feitos apenas com vertebrados o
am menor escala com insetos e protozodrios?
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Como, para a Biologia geral, o conhecimento de dados refearentes a
formas terrastres (vertebrados e plantas supericras) o seus parasitos
pode ser generalizado para todoe os seres vivos? Fara essae ptrﬁuntas,
& resposta & nAéo, pols nosso conhecimento dos metazearios marinhos @
inteiramente insuficiente para um hem conhecimento da biologia animal

e geral.

Afinal, o gque & Biologia Marinha? Nao sxiste separagio real entre
o campo da Biologla Marinha e o da Blolegia Geral. Os preoblemas 530
{dEnticos. Por outro lado, a Biolaogia Marinha nio tem dominie sobre os
ramos bazicos da pesquisa bioldgica, A rigor, ssse contraste & somente
formal, pois usam-se as mesmas palavras para indicﬁr pensamentos dife-
pentes. Mas, apesar disso, ha problemas hasiccs de bioclogia  préprics -

do ambiente marinho e muitas questdes biclégicas podem ser  estudadas Fig. 1 Pin,
com o suxilic das formas marinhas,

e 5 S : i ; Fig. 1 - A fauna do castip rochoso apresenta indmeros problemas
Fxiste uma justificativa histdrica para o uso da deneminagac Bio- E p v P

adaptativos que podem ser sstudados pelo biologo mari=

logia Marinha., 5e nossoe ancestrals ndoc tivessem abandonade o mar e a -
nho.

raga humana vivesse em ambiente marinhc, atualmente teriamos labaratd=-

rics para estudar a "bielegia terrestre” e alguém, hole, estaria discu Fig. ? - Inimercs animals moatram uma adaptacdo que oz eonfun -

tindo a respeito da validade desse nome. dem com o subgtrato.

0 estabelecimento de laberatdérios de Biclegia Harinha no mun do
contribuiu para a difusdc do nome, Talvez a dificuldadd da sua aceita- ®
cdo esteja no fato de que a exprassdo implica numa inerente e clara di
ferenga, ao nivel bioldgico, entre os crganismos vivos do mar e cod da
terra, quando nenhuma diferenga foi demonstrada. Até ipso acontecer =
se acontecer - essa denominagdc @ errada, ao antecipar a conclusdo an=
tes de alecanga-la.

Se tomarmos Biclogia Marinha para significar estudos bioldgicos
dos organismos marinhos, poderemos aceitd-la ne sentido amplo; usande
designagfes restritas, podemos verificar que esse estudo pode ser fei-
to em dois niveis diferentes. Em primeira lugar, precisamcs desecobrir
o queé o ambiente marinho pode oferacer para um entendimento melhor dos
problemas de biologia geral &, em segundc lugar, como OB astudos hiolé

gices podem ser desenvolvidos para se entender o ambiente marinho. Heg
sas abordagens, uma nao exelui a ocutra, mas também ndo sac necessaria- Fig. 3 Pig. n

T
mefnte complementares. A primeira di &nfase a parte bioldgica e a cutra

- e i : % i [ i F = =
& parte marinha de estuds. Assim, os organismos marinhos padeam zar Fig, 3 Em baliae fechadas e comum o daparecimsnto de anémonas

aberdadas pelos estudos bioldgicos e peles estudas GFBBHGEFSFiEﬂE- do mazr
Fig. 4 - Para o bidlogo marinho, o encontro de animais pouce co

nhecidos constitui sempre uma agradavel aventura.
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0 biflege marinhe estuda seres marinhes, plantas ocu animais, que
na maioria dag vezes sdoc delicados e que nas podem ser  traneportados
para longe da praia, Assim, o melhor meio & estuda-los proximo ao lo -
cal de coleta, & que resultou na implantagdc de Estagdes de  Biologia
Marinha ow laboratdrios marinhos, assocciados ds Universidades, proxi -
mOE A0 BAT.

0F estudos iniciais tendem ac reconhecimento das eepécies, identi
ficagao de estdgios de desenvolvimento, tendo como premissa as rela -
ghes entre os grandes grupes de animais, alguns dos quais estdo melhor
réepregentados no mar 8 cutros restpitos & esse ambiente,

Para mssa implantagac, as estagoes de Biclogia Marinha devem as-
tar filiadas a Universidades, onde pesscal sepecial#®zado pode contpi =

buir na formagao do corpo técnico a ela afeito, Para gitar fatos, na
Suecia, o candidates a professores de Biclogia ne Curee  Secundario
devem ter, pela mencos, um curse realizado nums estacac de Biologia Ma
rinha,

Das diversas estagoes de Biologia Marinha ne mundo vale a  pena
ressaltar algumae: a Estacdo Zooldgica de Mipoles, o Laberatoric  de
Flymouth, & Labaratérie Marinhe de Woode Hole, o Laborataric de Fri -
day Harbor, a Estagdo Marinha de Hopkins, a Estacas Marinha de S5tan -
ford e as de Helgoland, Roscoff e Marselha. '

No Bragil temcs, de eriagac muitc recente, algumas estagies =111
laboratorics de inetituigdes preccupadas com o estudo de organismos
marinhos: 1) Inetitute de Biolegia Marinha - Hatal, BN; 2) Estagdc de
Biolegia Marinha - Fortaleza, CE; 3) Laboratdrio de Cigncias do Mar -
Recife, PE; 4) Instituto de Pesquisas da Harinha - Rio de Janeiro, Ca
bo Frio, BJ; 5) Instituto de Biclogia Marinha, USP - 53c Sebastiioc
8F; 6) Basee do Instituto Oceancgrafico, USP = Ubatuba e Cananéia,SP,

Hals recentemente, am Salvador, BA, foi criado o Inatituto de
Biolegia Marinha, ainda em vias de ser reconhecido oficia mente. e
qualquer forma, todos on esforgos clientificos feitos ajudardc a esela
recer algung dos problemas de relacicnamento entre o animal ¢ o meia
marinho. Ha dependéncia da imstituigdec gque mantam as estagoes e do
pesecal habilitado que ali trabalha, cada uma delas servird a uma fi-
nalidade diferente, mas todas terac o mesmo proposite: melhor conhe -
cer of organismos e suas relagoes com o mar, Deve-Se assinalar que
issoc nao pireee ger muito diferente de oceancgrafia, mas existem algu

mas diferencas. s

foontinual

& BIOLOGIA MARINHA
{continuagac})
Texto: WALTER HNARCHI
Ilustragac: WALTER MNARCHI

Biclogos marinhos, de esstagdes marinhas, ndo vie ao alto-mar ne-
cesgariamente ¢ as estagdes de Biologla Marinha nao depende= de gran-
des navies nem estac envolvidas em grandes expedigBes. Waoc podemoe de
limitar claramente Biologia Marinha e o que alguns consideram Oceana-
grafia Biologica, mae a maior parts dos esforgor clantificos nas asta
goes de Biologia Marinha egta restrita a prala, mar rasc e aos fandme
nes de crganismos gque vivem naquelas regices. Eles trabalhas na costa,
o5 oosancgrafos ao largo,

Ao desenvolver seus trabalhos, os bidlogos marinhos estudam (=13
animale em 8i, suas interrelagoes com outros animais, plantas ou mes=-
me com o ambiente. Destas biccencses, onde os fatores ambientails sao
muite importantes, pouco sa conheca. Estudos escolégicos podem ser fa-
cilmente desenvolvides em laberatépicsm marinhos.

De maneira geral podemos encontrar nas costas brasileiras tipos
da ambientes bem definidos: a costa protegida, a costa de mar abarto,
a engeada fechada e o mangue,

1. Costa protegida - Nesta divisao podemos colocar as costas se
miabrigadas & balas abartas onde a forga das ondas & de certa forma
dissipada antes de atinglr o litoral. Rica em espéciss de animais,as
praias s3c concavas e caracteristicamente protegidas per duas proje-
go=# do continente ou por uma ilha. No Estado de 3ac Paulo, de San -
tos para o norte, temos hong exemplea desae tipo de ambientas. Encon-
tramos agqui o costdo rochoso & as pralas arencsas,

2, Costa de mar aberto - Inteiramente desprotegida, pobre em
formas animaies, tem fauna gque ou necesgita do impacto das ondas ou
adaptou=-6e a ela, Esse tipo de costa & geralmente convexo & encontra
ms novamente o gostdo rochoso, como por exemplo a Ponta Munduba L
Ponta Itaipu em Santos & praias arenosas como a Praia Grande -3 a
praia exposta da Ilha Comprida. Mao existem aqui as praiaes lodosas.

; 3. Enseada fechada - Longe da movimentagac das condag, em amblen
tag muito protegidos apareca uma fauna bam diferente das do gostac
prategido ou da costa de mar abertc. As praias agui tém a configura-
gao muito concava, iete &, apresentam uma Area muito protegida em ap
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nexac indireta com o mar. Aparecem nesta divisac, entre outras, as
de bafa arenosa, lodosa ou arenc-lodosa. Exemplos sas muito COmun e
no litoral paulista, notadamente do centro para o norte, com  fauna
bastante caracteristica,

4, Hangue - A regiac dos baixios, onde rios serpenteiam em dire
gdo ap gceanog, sofrendc a influéncia do map, fez surgir uma flora es
pecial acompanhada de uma fauria especifica que tem Beu limite sul na
regido de Laguna, no Estado de Santa Catarina.

Cada uma dessas regices pode ser subdividida em zonas davida a
altura alcangada psla movimentacdo das Agua do mar Bch a influénecia
da mars, Assim, lembraresmes as regides:

a) Supralitoral, que vai do limite mais elevado do respingo das on -
das; para dentrc do continente, geralmente séca e com poucas formas
animais, entre as quaie encontramas na prais o caranguejo-fantasma
{Ceypode quadratale as "pulgas-da-praia (Orchestoidea sp.) & no cog
tda pequencs caramuies (Littordna £p.) e"baratinhas" (Ligia exotica),
que correm velozmente a nossa aproximacdo.

b) Maré-alta, que compreende o intervalc da regidc média do nivel al
cangado pelae Aguas, durante a maré-alta, até cerca do nivel mais
alto das marés baixas. Vivem aqui cracae (Chtamaluas e Tetraclyta) e

outros animais habituados a tolerar mais a exposigao ac ar atmosfari
oo,

e) Maréd-média, que vai da regifo média da maré mais baixa, o zero da
Tabua das Marés, até a regiac média da mare mals alta, Essa zona &
coberta e desccberta duas vezes por dia e cos animais aqui encontra -
dos acostumaram-se ou necessitam mesmo do ritmo das marés.,

d) Hara-baixa, ou infralitoral, normalments nic & descoberta pelas
marés de nivel rxers, Esga regifo € exposta para ser examinada duran-
te algumas horas em cada mes # @ poveoada por animais gque nao podem
suportar o minime de exposicdo ao ar livre,

Em cada tipo de ambiente & em cada zona o5 animais  apresentam
adaptagdes eapaciais, fornecendo problemas interessantes para o bia-
loge marinhe. Podemcs citar, sntre cutroe, processcs de comportasen-
to, fisiologia & degenvalviments, A mansira de se prender as rochas,
sobreviver ac chogue intermitente das ondas do mar; ou a exposigdo
ac ar atmosférico, entre as marés mais alta e mais baixa. sdo praoble
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Fig., 1 - Em ambiente protegida, as batas fechadas tém fauna bastan
te caracteristica. "
Fig, 2 - No costde rochess o impacto das ondas possibilitou- o apa-

recimento de fauna due se adaptou & condigbes adversas.

Fig. 31 - Durante as mares mais baixas, @ infralitoral quande axpos

te pode ser examinado pelo bifloge durante algumas hopas,

Fig. 4 - 0 mangue pode eer considerado coma um celadoura natural
de eepécies animais.
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mas bioclogicos adaptativeos. As cracas que cobrem as pedras entre-as-
maras, 5ac expostas ao sol, chuva ou vento dupante muilto tempa, Mas
egges animaic mgtds adaptados e tém possibilidade de se isolarem do
meic externa, Durante as maréeg altas, 45 vezZes por apenas algumas he
rag por semana, adquirem o alimenta e respiram.

0e mexilhoes farmam grandes agrupamentos em locais  favoraveis
onde a arrebentagas @ forte. Cada animal € fixo a rocha por meis de
fios que sao secretadcs por uma glandula locallizada no pé. A possibi
lidade de locomogdo deles & pequena & s&c coletados em grandes quan-
tidades para servireém & alimentagiac. Esses animais rotiram alimente
dn agua do mar, atraves de sifoes pouco evidentes, Ostras, que tam -
baém sdoc apreciadae come um bes alimento, ccorrem neste asbients, po=
rém, pouco sabemes sobre seu comportamentc s desenvolvimento.

A3 intepagdes dog animais numa comunidade s3c importantes e a
zanagao parece ser o resultado da exposigle ao ar livre ou ao impac-
te das ondas. Os crganiemes aparecem de acordo com sua molhor adapta
gdn a deseecagdo ou A& agao das ondas.

Nas praias de enseadas fechadas ou praias arencsas de costa pro
tegida, encontramos associagiesddiferontes com predominancia de ani-
maig que se enterram, entre of quais citarei os de maior importancia
economica, Trata-se de moluscoe bivalves, procurados pelas popula -
goes costeiras, que deles se alimentam. 0 berbigao {Anomalocardia
brasiliana), a taricba (Iphigenia brasiliana) & o sapinhod (Tivela
mactroides), entre ocutros. 0 nossc caigara coleta ssses animais  em

grands ndmero & Eempre ac mesmo local: parece gue a fonte & inesgoti
vel, Porém, até quando? Nada se conhece a reaspeito do ciclo bioclégi-
co & do desenvolvimento dessas asspacies para prevenir sua extincds,
Ha regido do mangue, o siri-azul (Callinectes sapidus) ¢ o ca -
rangueio-ugd (Ucides copdatus) sac capturados quase gque diariamente
para serem vendidos. E comum ver-se os vendedores dessas animais pre
ximo ao Rio Casgueiro na Baixada Santista, Além desges, nas ralzes

dag plantas do mangue encontramos grands quantidade de ostras, que

também s&c aproveitadas na alimentagao.
{ecentinua)
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Existe trabalho para todos, ou melhor, questoes a serem resolvi
das por todos. Questoes como! quanto os animaie marinhes comem? MNio
@ ficil examinar uma questiac que requar medidas precisas, nio apenag
de observagdc microscopica de pequenas quantidades de alimento, mas
também de consumo de 0y, do €Oy desprendido, assim por diante. Saba=
mo$ & quantidade exata de micronutrientes que devemos colocar no so-
le para cbtermes uma colheita farta, mas nada sabemos disec a respei
to de peixes, caranguejos a molugeoe do mar, qua s3c o8 maicres con-
tribuintes da nossa economia pesqueira, para nde dizer do desconheei
meénto dos organiemos nde comestiveis ao lengo da costa.

A poluigdo de ambiente aumentou de 10 & 100 vezes nos Gltimos
20 anosj encoentpamos detergente no figade de peixes marinhos e isdto
pos radicatives em ostras, lenge das fontes de polulgdc, Devemos co-
nhecer mais como se alimentam os animais, no mar, & como diferentes
tipes de substdncias s3c transferides de um organismos a outro.

Vale a pena lembrar que, a exemple da criaglo de parques nacio-
nais terrestres, a idéia da conservagio de uma Area limitada submari
na, com os objetives de preservagioc e obeervagio cientifica, somente
foi levantada por bidleoges marinhos as redor de 1950, Na I Conferen-
cia Hundial de Parques Nacionais, em Seattls, em 1967, recomendou-ga
a8 nagfes do mudno a criagde de Parques Marinhos, Em 1863, Joly, Ca=
bral de 0liveira Filho e Narchi, todos da Universidada de Sia FPaulo,
propuseram a eriagidc de um Parque Nacional Marinhe, na regiic de A-
brolhos, BA, aproximadamente na latitude de 1875, £ formada per  um
conjunto de cinco pequenas flhas o de uma wasta area de reeifes da
coral, parcialmente descobertos nas mardés baixas. A regiio & banhada
pelas dguas quentes e limpas da Corrente do Brasil, constituinde um
paraise tropical para indeeras espacies de plantas e animais, Essa
drea acha-se 6ob a série ameaga por parte de "pascadores", que se u-
tilizam de dinamite para a extragic de corais, senda esta uma das ra
zoes consideradas para a criagio da reserva bioldgica. Apenas com au
%ilic de leis protetoras e disciplinares da exploracio M S
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naturais sera possivel preservar &ste patriménie bialégieco, qua pe=-
las Buas caracteristicas @ unico em todo o continente sul-americanc.

08 trabalhd: realizados nas estagoee de Bielogia Harinha, ndo
apenas ho Brasil; comegaram com assuntos que, As vezes, ndc tem apa-
renteamente aplicagao imediata ace problemag econdmicom, Mas, aeg ve -
ze8, desgas questdes conhacimentcs praticos podem advir., © exemplo
mals famogo dises fol o estudo da natureza do wveneno da caravela, do
qual Richet, gque estava em Monaco, extraiu o veneno e fez uma série
de testas mm varics animais. Observou gque, as vezes, o efeito apapre-
cia na segunda insculacde, descobrindo assim o fenomeno da alergia ,
que ele chamou de anafilaxia. E quem de née n3c & alérgico a alguma
coigsay nestes dlas?

Entra nos, podemos ressaltar estudos de interesse pratice ime -
diato, taie como cieclos de vida, anatomia funcicnal adaptativa de bi
valves e ocruptacecs comestiveis e problemas concernentes 8 migragas
de peixes. Alom desses, lembramos os aspectos gerais ® levantamento
de plantas & animais no seu ambiente natural, um campo muito amplo .,
do qual dencminamos ecologia. Muito pouco, ou quase nada, foi feitao
a respelito dﬁﬁ mudancas do aparecimente de organismos vivos de ana
para ano na literal; o que poderia explicar o desaparscimento gquase
que total da tainha no litoral de Saoc Paulo, nestes dltimos anog,Sem
os estudos a longo prazeo, nao poderemcs avaliar ca efeitos dessas mu
dancag gobre a natureza.

Podemos dizer que conhecemos menos da wvida submarina do gue sa-
bemos sobre a Lua. Em 1968 & 1570, cs Estados Unidos da Ameépiocs fize
ram realizar a missao Tektite, gue colocou cientistas durante nmeses
dentro das Aguae do mar, estudands varios problemas biolGgicos. Cole
cando radics transistorizados em lagostas e tartarugas, puderam es -
clarecer alguns problemas de comportaments animal. Com o aumeéntoe do
ues de matariais radicativos, devemoe conhecer muito mais scbre a el
tuagdo presente das Aguas cofteiras n em particular sobre a genética
desses organismos, sem o gue ndc estapemos preparados para esta  era
atomica.

Egperamos que mals jovens, inspirades por filmes, pela telavi =
8o & peloe artigos populares schbre biologia marinha, escolham esse
interessante ramo da Biclogia, recebends como recompensa o amor da
mar 8 o cheiro da prais na maré baixa, entrando sutilmante pelo laba
ratoria,

5BMa. B5, L1987
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Fig, 2

1 = Ho costao ag ostras encontram local adequado para sua so

brevivencia.
7 = Bivalves comestiveis também ocorrem em amblents rochoso.

3 0 caranguejo fantasma & tipieo do supra-litopal.

1 = Og peixes 883 um dos maiores contvribulntves da nosss Seonn
mia pesqueira.
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